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СИСТЕМНО-ОРІЄНТОВАНИЙ АНАЛІЗАТОР СПЕКТРА ІНФРА-НИЗьКО ЧАСТОТНИХ СИГНАЛІВ 

В наш час, проблема вимірювання інфра-низько частотних сигналів є дуже актуальною.Ці  сигнали оточують нас усюди, це коливання земної кори, вібрації і резонанси  механічного устаткування і споруд, шум, наприклад, від авіаційних двигунів або від машин на заводах. 

Вимірювання інфра-низько частотних сигналів має свою специфіку, яка полягає в тому, що на вимірювальний канал в області низьких частот суттєво позначається дія шумових сигналів, обумовлених дисперсією процесу рекомбінації-генерації. Це низькочастотні шуми типу 1/f, амплітуда яких помітно зростає в міру зменшення частоти.   

Важливою перевагою цифрових аналізаторів спектра є можливість одержання високих метрологічних характеристик. Це обумовлюється тим, що вузькополосні еквівалентні фільтри реалізуються розрахунковим шляхом, внаслідок чого вони завжди мають ідентичну точність обчислень. 
Для дослідження вимірювального каналу інфра-низько частотного аналізатора спектра  був створений спеціальний стенд. До його складу входить персональний комп'ютер, осцилограф і дві навчальні плати TMS320C6713  фірми Texas Instruments на базі цифрового сигнального процесора. На базі стенда відбувається налагодження і обробка сигналу, методами кореляційного і цифрового спектрального аналізу.

В якості генератора низько-частотних сигналів буде виступати плата TMS320C6713. Вона буде генерувати два  ідентичних сигнали які будуть відрізнятись тільки на частоту [image: image2.png]Aw



. Потім ці сигнали перемножуватись з використанням аналогового перемножувача, в результаті чого ми отримаємо два сигнали один з частотою [image: image4.png]W, + @; + Aw



 і [image: image6.png]W, — @; + Aw



, після чого цей модульваний сигнал буде пропущений через фільтр низьких частот. В результаті залишиться тільки низько частотна складова сигналу. Таким чином , задаючи відповідне значення [image: image8.png]Aw



 можна отримати низько частотний сигнал потрібної частоти, що показано в формулі (1).  
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sin(w;, t) - sin(w; t + Awt) =




(1)
Вихідна напруга напруга на виході ФНЧ дорівнює:

[image: image11.png]Upyy = sin(Awt)




Даний аналізатор спектра буде застосуються для вібраційної діагностики великих електричних машин (синхронних генераторів, компенсаторів і двигунів змінного струму), простій або відмова яких може привести до великих економічних збитків. Завданням системи вібраційної діагностики є виявлення і ідентифікація дефектів на ранній стадії розвитку, а також для моніторингу розвитку дефектів. 
1

