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Система аналітично конструювання алгоритмів бічного руху БПЛА

Вдосконалення методів і способів оптимізації алгоритмів керування є однією з основних задач в теорії та практиці систем автоматичного керування польотом літальних апаратів (ЛА). Сучасна теорія аналітичного конструювання Калмана-Лєтова в теоретичному плані дає можливість визначити структуру, параметри системи керування польотом літальних апаратів та істотно зменшує число обчислювальних процедур.

Метою роботи є розробка системи аналітичного конструювання алгоритмів бічного руху безпілотного літального апарату. Тобто необхідно підібрати такі коефіцієнти закону керування, за яких якість перехідного процесу по кожному з параметрів буде найкращою. Оцінка якості перехідного процесу проводитиметься за допомогою інтегрального квадратичного методу оцінки.
Представлена функціональна схема системи автоматичного керування (САК) бічним відхиленням БПЛА.

Записана система лінеарізованних рівнянь ізольованого бічного руху.
Отриманий лінійно-квадратичний регулятор, який є одним із оптимальних регуляторів в теорії автоматичного керування.

Для оцінки ефективності отриманого регулятора було проведено моделювання системи в пакеті Sіmulіnk, застосовуючи у зворотному зв'язку значення коефіцієнтів, отриманих за допомогою функції DLQR.

Побудовано графіки перехідних процесів системи автоматичного керування та за результатом аналізу найкращого перехідного процесу були отримані закони керування:
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Отримані результати порівняно з результатами синтезу системи методом кореневого годографа.

Використання сучасного методу синтезу і квазістаціонарної математичної моделі дозволяє значно спростити процедуру синтезу алгоритмів та визначити їх значення для прийнятних характеристик перехідного процесу, підвищити якість перехідного процесу, а значить і точність системи автоматичного керування бічним рухом БПЛА.
Можна точно визначити позначення передатних чисел, забезпечуючи мінімальні квадратичні оцінки, тобто найкраще керування (мінімальні час і похибку перехідного процесу).
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